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Organización de los temas a dar en esta parte de la Organización de los temas a dar en esta parte de la 

materiamateria

�Características observadas de las tormentas y posible 
clasificación de las mismas

�Mecanismos físicos que controlan el crecimiento y evolución 
de distintas estructuras celulares dependiendo de la cortante 
vertical del viento y del grado de inestabilidad térmica presentes 

en el entorno

�Resultados útiles, guías y avances en el pronóstico del tipo y 
severidad de la tormenta 

�Unicelular, ordinaria o tormenta de masa de aire. Dura 

típicamente 20-30 minutos. Tormentas pulsantes pueden

producir fenómenos de tiempo severo tales como downbursts, 
granizo, precipitación intensa y ocasionalmentetornados débiles. 
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� Unicelular, ordinaria o tormenta de masa de aire.

Dura típicamente 20-30 minutos. Tormentas pulsantes pueden producir

fenómenos de tiempo severo tales como downbursts, granizo, precipitación

intensa y ocasionalmentetornados débiles. 

�Tormenta multicelular con forma de cluster.

Grupo de celdas que se mueven como una sóla unidad. Cada celda se encuentra

en una etapa distinta de su ciclo de vida. Las tormentas multicelulares pueden

producir granizo de tamaño moderado, inundacionesy tornados débiles. 
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�Tormentas multicelulares con forma de líneas

Consiste en una líneade tormentas con un frente de ráfagascontinuo y bien

desarrollado en la parte delantera de la línea. Pueden producir granizo de 

tamaño pequeño a moderado, inundaciones ocasionales y tornados débiles. 

�Superceldas Se define como una tormenta convectivacon una ascendente

rotante. En más del 90% pueden ser severas. Pueden producir fuertes

downbursts, granizo grande, inundaciones ocasionales y tornados débiles a 

violentos. 

�Sistemas convectivos de Mesoescala(MCS)

MCS Organizados en Líneas

MCS Organizados en Cluster (conglomerados)



Si bien existe todo un espectro de tormentas aisladas los procesSi bien existe todo un espectro de tormentas aisladas los procesos os 

físicos que controlan los distintos tipos de celdas físicos que controlan los distintos tipos de celdas convectivasconvectivas son son 

básicamente:básicamente:

�CELDAS ORDINARIAS: Procesos térmicos (empuje): 

ascendente/descendente, 

�MULTICELULARES: Procesos asociados al frentede ráfagas:

Disparo de nuevas celdas que coexisten en distintas etapas de su ciclo 

de vida

�SUPERCELDAS: Procesos dinámicos: ascendente rotante, forzante

dinámico asociado al gradiente vertical de presión





Fenómenos en superficie asociados a convección profunda (umbrales para 
fenómenos severos) 

�Ráfagas de viento convectivas(≥50 nudos ~25 m/s)

�Diámetrosde granizo (≥ 2 cm) o acumulación de granizos pequeños

�Cualquier tipo o intensidad de tornado

�Actividad eléctrica

�Inundación asociada a precipitación, precipitación superior a 20 mm/hora leve



Tormenta ordinaria o de “masa de aire”Tormenta ordinaria o de “masa de aire”

Características principales:

�Consiste en una sóla celda (un par ascendente/descendente)

�Se forma en entornos caracterizados por gran inestabilidad condicional y 

cortante vertical débil

�Eje vertical genera su propio mecanismo de autodestrucción

�Puede producir vientos intensos en línea o microbursts

�Ciclo de vida es generalmente < 1 hora, usualmente 30-45 min

�Estas tormentas se forman en entornos con forzantes sinópticos débiles y 

están gobernadas principalmente por la inestabilidad convectiva más que por 

los vientos del entorno. 

�Se denominan también tormentas de “masade aire” porque se forman en 

masas de aire caracterizadas por un dominio de homogeneidad en la 

horizontal. 





















�Frentes de ráfaga de otras celdas previas
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Recordemos la ecuación de movimiento vertical
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ARPS Simulation of a Single Cell Storm

T-equivalent buoyancy+qw+ref Eq. Pot. Temp.+qw+Ref+wind t=0



ARPS Simulation of a Single Cell Storm

T-equivalent buoyancy+qw+ref Eq. Pot. Temp.+qw+Ref+wind t=15min



ARPS Simulation of a Single Cell Storm

T-equivalent buoyancy+qw+ref Eq. Pot. Temp.+qw+Ref+wind t=20min



ARPS Simulation of a Single Cell Storm

T-equivalent buoyancy+qw+ref Eq. Pot. Temp.+qw+Ref+wind t=25min



ARPS Simulation of a Single Cell Storm

T-equivalent buoyancy+qw+ref Eq. Pot. Temp.+qw+Ref+wind t=30min



ARPS Simulation of a Single Cell Storm

T-equivalent buoyancy+qw+ref Eq. Pot. Temp.+qw+Ref+wind t=45min



ARPS Simulation of a Single Cell Storm

Perturbation Pressure +qw+ref +wind     t=0,  15min



ARPS Simulation of a Single Cell Storm

Perturbation Pressure +qw+ref +wind     t=20, 25min



ARPS Simulation of a Single Cell Storm

Perturbation Pressure +qw+ref +wind     t=30, 45min



ARPS Simulation of a Single Cell Storm

Perturbation Pressure +qw+ref +wind     t=45min

El modelo representa el alta de presión en la parte inferior de la 

cold pool. La circulación en el frente de ráfagas produce un fuerte
ascenso








