
Tamaños relativos de 
gotas, gotas de nube
y núcleos de condensación

UniversoUniverso de de laslas gotasgotas y y sussus tamatamaññosos

gota de nube !!!!

• Gotitas de nube se forman….. el aire se sobresatura con respecto al agua/hielo.
• Generalmente ocurre debido al enfriamiento adiabático producido por el ascenso
• Puede también ocurrir por:

enfriamiento  radiativo
enfriamiento 
mezcla

La formación de una gota de nube es la nucleación



* LWC =∫4/3 π r3ρl n(r)dr

n(r) Numero de gotitas p/ unidad de volumen, f(r) 
en definitiva f(r) es una función de distribucidistribucióónn

Contenido de Agua líquida de Nube

r, es el radio de la gotita de nube

Puede ser diferente en distintos tipo
de nube

SiSi hablamoshablamos de de nubesnubes y y queremosqueremos dardar algunasalgunas caractercaracteríísticassticas, , entoncesentonces…………

Hay gotitas mas pequeñas y es
mas angosta la distribución

Hay gotitas mas grande y es
mas angosta la distribución



En una nube una función de distribución de tamaños de gotas es f(r), pero es 
mas usado el diámetro D, entonces tenemos N(D) y de acuerdo a todas las 
mediciones realizadas la mas usada es la FUNCION GAMMA
N(D)=No. Dµ e-λD , 

No es parámetro de intercepción y es constante, λ es la pendiente, µ es el 
parámetro de forma
Y N(D)dD es “Número de gotas por unidad de volumen cuyos diámetros están 
entre D y D+dD

…

....

Dentro de cada volumen existen gotitas
De distinto tamaño

¿Cómo es la masa de una gota de diámetroD?

MD = (4/3).π.(D/2)3. ρwater masa de 1 gota

Entonces, ¿cómo es la distribución de masa asociada a gotas cuyo 
diámetro está entre D y D+dD?

m(d) = N(D). (4/3).π.(D/2)3. ρwater distribución de masa



Recordemos la Clasificación de la OMM (10 generos)
Existen básicamente 2 tipos de clasificaciones de nubes, las mismas pueden ser de acuerdo a sus 
caractercaracteríísticas fsticas fíísicassicas11 y diny dináámicasmicas11, o de acuerdo a su aspecto o apariencia física, que es la que realiza la 
OMM y la que debe informar un observador. 
Esta clasificación de acuerdo a su aspecto físico , se realiza en FAMILIAS principalmente con respecto a la 
altura de la base de nube, resultando 4 familias : Altas, Medias y Bajas y una 4ta que  son las nubes de 
Desarrollo Vertical y esta clasificación conlleva a 10 principales géneros mostrados en la siguiente Tabla:

Estas caractercaracteríísticas sonsticas son:(a) escalas temporales de las nubes (Tiempo de vida de la nube y Tiempo que le toma 
a una parcela entrar a la nube y salir por su tope)
(b) Velocidades verticales 
(c) Contenidos de agua líquida 
(d) Temperatura de la nube 
(e) Turbulencia de la nube 

300-2400
600-2400

Cu
Cb

Cumulus
Cumulonimbus

D(Desarrollo
Vertica)

150-600
600-1500
100-600

St
Sc
Ns

Stratus
Stratocumulus
Nimbostatus

C (Bajas) 

2500-3000As
Ac

Altostratus
Altocumulus

B (Medias)

5000-6000Ci
Cs
Cc

Cirrus
Cirrostratus
Cirrocumulus

A (Altas)

BASE
(Media en mts)

SIMBOLOGENERO
(Forma)

FAMILIA



0.0020.02-cirrus (-50 C)
0.030.11-cirrus (-25 C)continental 

o maritímo

0.446510.4(strato)cumulus
0.30806.7stratusmaritímo
0.06158.1fog

1.0-1.5~3007-8cumulonimbus
(disipandose)

1-3~5006-8cumulonimbus
(growing)

0.313003.5cumulus
(polluted)

0.264004.8cumulus
(clean)

0.282504.7stratuscontinental

LWC (g/m3)N (numero gotas 
por cm3)

|r|
micrones

Tipo nube 
entorno

* based on in situ and satellite measurements over Indonesia, Thailand and Israel

Valores típicos de difrenetes propiedades de las Nubes

E. Linacre and B. Geerts



Nubes (Houze´s Cloud atlas)
NIEBLANIEBLA

•Tc: 2 a 6hs
•W =0.01 m/s
•Tp≈3hs
•LWC ≈0.05-0.2 g/m3

•Crγ= 0.2°C/h
•Crrad=1-4°C/h
•U y W pequeños, dominada 
por la turbulencia



liquid composition, no precip, 
process: radiational cooling.

Satellite view of advection fog along
the west coast of the United States

Steam Fog



Stratus

•Tc: 6 a 12hs
•W =0.1 m/s
•Tp≈3hs
•LWC ≈0.05-0.25 g/m3 con max de 0.6
•Crγ= 2°C/h ≈ Crrad
•La turbulencia es significativa comparada con w

Stratus y Scu



Stratocumulus

Cloud streets" viewed from aircraft. Rows of stratocumulus
as seen from a B-47 aircraft at 11 km on 10 April 1957. 
(Photo by Joachim P. Kuettner.) 

a marine stratocumulus region. 01 UTC 2 September 1997, 
showing stratocumulus with some downward protruding scud. 

Driven by turbulence in the boundary layer
Very common, particularly over the oceans
near the West coast of the major continents









Cumulus

Cumulus Humilis
•Tc: 10 a 30 min
•W = 3 m/s
•Tp≈ 10 mim
•LWC ≈0.3-1 g/m3

•Crγ= 50°C/h
•Crrad=4°C/h
• turbulencia moderada
•Pp poco probable

Cu humilis y mediocris

Domina el enfriamiento
ad saturado



CUMULUS
HUMILIS



•Tc: 20 a 45 min
•W = 10 m/s
•Tp≈ 10 mim
•LWC ≈0.5-2.5 g/m3

•Crγ= 50°C/h
•Crrad=4°C/h
• turbulencia importante
•Pp + probable

Cumulus congestus, developing into a 
cumulonimbus near Key Biscayne, Florida. 

Domina el enfriamiento
ad saturado





Cumulonimbus Cumulonimbus without anvil. 

•Tc: 45 min a varias hs
•W > 10 m/s
•Tp≈ 400 s
•LWC ≈ 1.5-4.5 g/m3

•Crγ= 500°C/h
•Crrad= Importante sobre todo en el yunque, fav la inestabiliz.
• turbulencia de gran magnitud
•Puede no pp, pero es frecuente





Nimbostratus

Banda Brillante
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Altostratus



Altocumulus

In some cases altocumulus rolls are produced by shear
instability, probably Kelvin Helmholtz type



Cirrus

•Ice cloud found in the upper toposphere
(fronts, convective anvils)
•Important for the radiative impact



Cirrus



Cirrostratus

Cirrostratus with halo. Seattle, Washington. 



Cirrocumulus



Nubes por ascenso forzado



Atlas de Nubes de Houze
Referencias:


